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LIFE2Water - pilotni ultrafiltra¢ni jednotka.

COV Brno-Modrice, Brnénské vodarny
a kanalizace, a. s.

Projekt LIFE2Water

Ovéreni a vyhodnoceni technologii
pro terciarni docisténi komunalnich
odpadnich vod

Radka Pesoutova, Lubo3 Stfitesky, Josef Sebek,
Vladimir Habr, Robert Hrich, Tatdna HaleSova

Jiz jsme vas v ¢asopise Sovak ¢. 5/2015 a €. 9/2016 informovali o pro-
jektu LIFE2Water, jehoz cilem je ovéreni a vyhodnoceni perspek-
tivnich technologii na sniZzeni vnosu mikrobidlniho znecisténi
a znedisténi vybranymi pramyslovymi latkami, pesticidy a lécivy
do vod. Projekt podpofeny z komunitarniho programu LIFE+ je
az do konce letosniho roku feSen v konsorciu spolecnosti AQUA
PROCON s. r. 0., Brnénské vodarny a kanalizace, a. s., a ALS Czech
Republic, s.r. 0.

Projekt je vzhledem k poctu ovérovanych technologii, sledovanych para-
metrt znecisténi, dobé testovani a méritku pilotnich jednotek jedinecny nejen
z pohledu narodniho, ale i z pohledu mezinarodniho. Pro feseni projektu byly
navrzeny a zkonstruovany tii pilotni jednotky - pilotni jednotka mikrositove
filtrace s UV zarenim a davkovanim peroxidu vodiku (MFO/UV). pilotni jednot-
ka sonolyzy ozonu (0,/UZ) a pilotni ultrafiltracni jednotka s adsorpci na aktiv-
nim uhli (UF/PAC). Jednotky byly postupné zprovoznény na COV Brno-Modji-
ce a po dobu jednoho roku provozovany. Béhem testovani kazdé z jednotek
byly nékolikrat otestovany vybrané provozni stavy s cilem oveéfit naroky na
provoz a obsluhu a t¢innosti odstranéni sledovaného zneciSténi za téchto pod-
minek. Mezi sledované ldtky byly zahrnuty pesticidy (celkem sledovéano dvacet
Sest pesticidnich latek a jejich metabolitt, mezi nimi atrazin a jeho metabolity,
MCPA, MCPP, MCPB), vybrané prumyslové latky (bisfenol A, nonylfenol a ok-
tylfenol a jejich metabolity) a léciva (celkem sledovano dvacet tii latek, mezi
nimi diclofenac, karbamazepin, naproxen, vybrané rentgenoveé kontrastni latky
a antibiotika). Dale byly sledovany zékladni a mikrobiologické parametry
(Escherichia coli, fekélni koliformni bakterie a enterokoky).
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Doposud bylo dosazeno vytycenych cilii projektu, Byly zi-
skany cenné provozni zkusenosti a dulezita data o vlastnostech
jednotlivych sériové vyrabénych komponent a material vyuzi-
vanych v pilotnich jednotkach. Byly vyvinuty metody, kterymi
lze rychle a spolehlivé detekovat Siroké spektrum znecistujicich
latek pritomnych ve vzorcich i ve velmi nizkych koncentracich,
Byly dosazeny pozadované ucinnosti odstranéni sledovaného
znecisteni.

Z hlediska odstranéni mikrobidlniho znecisténi jsou vech-
ny pilotni jednotky vhodné k dezinfekci. U¢innosti odstranéni
se pohybuji pro kazdy mikrobiologicky parametr a pilotni jed-
notku mezi 80 az 100 %. Pro pilotni jednotku MFO/UV bylo nej-
vyssi miry odstranéni dosazeno v provoznim stavu se samot-

nym UV zarenim pii nizsim pritoku (to znamena bézna UV de-
zinfekee s predfazenou mikrositovou filtraci) nebo v provoznim
stavu s davkovanim kyseliny peroctové namisto peroxidu vodi-
ku. U¢innosti odstranéni znecisténi se pro 0,/UZ blizily 100 %
(mimo nejnizsi testované davky ozonu vzdy prevySovaly 95 %)
a dosahly 100 % u UF/PAC.

Situace je ale rozdilnd pro odstranovani chemického znecis-
téni. Pro pilotni jednotku MFO/UV byly dosazené tiéinnosti od-
stranéni pramyslovych ldtek a pesticidt minimdlni, léciva byla
v zavislosti na provoznim stavu odstranovana do pfiblizné 50 %.

U pilotni jednotky 0./UZ hyly nejhire odstranitelné nonyl-
a oktyl-fenoly a jejich metabolity, kdy i pri vysokych davkdch
ozonu a ultrazvuku dochézelo k jejich odstranéni na 60 %. Na-
opak mira odstranéni bisfenolu A byla velmi vysoka jiz pri ma-
lych davkach ozonu (vy$3i nez 90 % pii 2 mg-1"* 0.), nicméné
bylo nezbytné zabrénit druhotné kontaminaci vzorkd pii jejich
manipulaci (napiiklad pouzitim nevhodnych néadob a hadic ve
vzorkovacich). Pesticidy a jejich metabolity jsou vseobecné
odolngjsi a pod mez detekce byly odstranovany prevdiné pii
davkach 10 mg-1I"' O, vyjimkou je tieba odolny atrazin a piede-
vSim jeho metabolity. Léciva byla odstranovéana pod mez detek-
ce jiz pri davkach priblizné 5 mg-I"' O, s vyjimkou rentgeno-
vych kontrastnich latek, které se ve vétsi mire odstranuji az pfi
vyssich davkach.

U pilotni jednotky UF/PAC jsou opét nejhtie odstranitelné
nonyl- a oktyl-fenoly a jejich metabolity, kdy i pfi vysokych dév-
kdch aktivniho uhli (50-100 mg-1"!) nedochazelo k odstranéni
vice nez 55 %. Pesticidy a jejich metabolity je mozné odstranit
na srovnatelnou troven jako u pilotni jednotky 0,/UZ, ve vétsi-
ne pripadd ale s vyssimi provoznimi néklady. Mira odstranéni
sledovanych Iéciv je nepatrné nizsi nez u pilotni jednotky 0,/UZ
a opét plati, Ze provozni naklady na dosazeni stejné miry odstra-
néni jsou vyssi ve srovnani s pilotni jednotkou O./UZ. Napriklad
diklofenak a naproxen jsou na aktivni uhli sorbovatelné pomér-
né Spatné a ve vetsi mife jsou odstranény az pri davkach nad
20 mg- 1"t PAC, naproti tomu v pilotni jednotce 0./UZ byly od-
stranény velmi snadno. Odstranéni rentgenovych kontrastnich
latek je podobné nizké jako u pilotni jednotky 0./UZ.

Spoleéné s vyhodnocenim ucinnosti odstranéni sledované-
ho znecisténi byly pro kazdy testovany provozni stav kazdé
z jednotek vyhodnocovany provozni naklady. Pro MFO/UF se
v zdvislosti na provoznim stavu néklady pohybuji mezi 0,80
a 3.50 K¢-m™ odpadni vody, mezi 0,50 a 10,10 Ké-m* pro
0,/UZ a mezi 1,00 a 8,90 K¢-m pro UF/PAC. V provoznich na-
kladech jsou zahrnuty osobni naklady, naklady na elektrickou
energii, kyslik, chemikalie (peroxid vodiku, kyselina peroctové,
aktivni uhli, chlorid Zelezity a kyselina citrénovd), vodu, vyménu
UV lamp a plachetky mikrosita. Vice informaci o vysledcich
testovani je dostupné na webovych strankdch projektu www.
life2water.cz.

Jak jiz bylo feceno v dvodu. projekt LIFE2ZWater je podpo-
ren z komunitarniho programu LIFE+. Program LIFE je evrop-
sky financni nastroj podporujici projekty zamérené na ochranu
prirody, Zivotniho prostredi a klimatu v Evropské unii. Prave
tento program oslavi 21. 5. 2017 své pétadvacaté vyroci. Radi
bychom vés touto cestou chtéli pozvat na seminar a exkurzi na
COV Brno-Modiice pripravované k oslavé tohoto VYToci.
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